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˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔͍͒͊ͪͭͫͭͦ͡ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ 
ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ά˽ͦͣͦ΅ ͊͘ 

͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ



˴˻˶˴˻́˻ ˽˻ˤ˩̉˩ ς́ ˻˶˴˻ˤˢ ˽˻ˤ˩̉˩ ˽˾˩˭ нлмр

˿͟Ά͙ͨ ͙͔͙͒͊ͪͭ͡Σ 

˥͔͔ͦͪ͒ͣ ͔ͫΣ ;͔  ά˴ͦͦͭͦ͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ςͭ ͍ͦͦ͊͟͡ 
͍͔ͨͦ;͔έ ςͨ Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͊͘ ͙͔͍͒͊ͪͭͫͭͦ͡ ͨͦ ͍͔͒ͦͣͦͫͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ -
͍ͤ͊Άͪ΄͍͊ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ.  

˽͔ͪ͘ ͔͙ͭ͘ ͎͙͙ͦ͒ͤ млн ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ͻ͊ 
͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ ͙ͫ ͒͊ ͒͊ͪΎ͍͊ͭ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͊͘ 
͙͒ͦ͋ͪ ͙͊ͯ͘͟Σ ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ  
͟Άͣ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ тллл ͒ͯ΄͙ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ά˴ͦͦͭͦ͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ΦΦΦέ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊͒ 
орлл ͙͔͙͒͊ͪͭ͡Σ ͊ ͔ͨͪ͘ нлмр͎Φ ͔͙͔͒͊ͪͤͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ͊ ͤ͊͒ 420 ллл ͔͍͊͡Φ

˽͔ͪ͘ ͙͙ͣͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͙͔͙͒͊ͪͭ͡ 
͔͙ͨͦ͒ͪͨ͟ͻ͊ ͤ͊͒ сл ͙͊ͯ͘͟Φ

ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͙Η



˴˻˶˴˻́˻ ˽˻ˤ˩̉˩ ς́ ˻˶˴˻ˤˢ ˽˻ˤ˩̉˩ˤ ̇ˮ̅˾ˮ
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˨͔ͼ͊ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ннруп ͍͡Φ

˨͔ͼ͊Σ ͙͡΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͫ͟͡ ͎͙͙ͪ͗Σ нмтфл ͍͡Φ

˨͎͙ͪͯ ͙͊ͯ͘͟ ͙ ͔͙͊ͨ͡Σ онфо ͍͡Φ

˩͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ тоул ͍͡Φ

˭͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘Σ норот ͍͡Φ

ˮ͍ͯͫͭͦ͘͟ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ пол ͍͡Φ

˶͙;͙ͤ ͙ ͺ͙͔͙ͪͣͤ ͙͔͙͒͊ͪͭͫ͟͡ ͔͙ͫͣͭ͟Σ олмутфΦфф ͍͡Φ

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ооумсΦрл ͍͡Φ

͔́ͪͭ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Σ рупл ͍͡Φ



˭˨˾ˢˤ˩˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩

̅ͦͤ͒ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊ ͟Άͣ ̅˽ˣˣΥ ˽͔ͪ͘ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
;͔ͪ͘ ̅ͦͤ͒͊ ͫ͊ ͎͙ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ 58
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͫ ͔͒ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ 
ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͫ ͦ͋΅ͦ 47 
омсΣлл ͍͡Φ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͤ͊ ̅ͦͤ͒͊ͫ͊ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍ͤͪͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊, ͔ ͙͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟Σ ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤΣ 
͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͙ͤΣ ͔͙͙ͣͭ͊͋ͦͭͤ͡ ͙ 
͙ͨͫͻ͙;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ 
͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡Φ̂ ͤ͊ͫ 
͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͔ͫ ͪ͊͗͒͊ͭ орлл ͔͒ͼ͊ ͫ 
͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ о-5% 
ͦͭ ͍͔͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͭΣ ͫͦ;͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟Φ

̅ͦͤ͒Άͭ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͙ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡;ͤ͊ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͔͙͊͋ͤͭ͟ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͙͟Σ 
ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͟͡Σ ͍͔͙͙͙ͪͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡ ͙ ͭΦͤΦ



˭˨˾ˢˤ˩˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩
˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ ͫ ͔ͤͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͼ͔͡ α˾͊ͤͤ͊ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͍ ͙ͪͫ͟έ -ˣ͎ͯͪ͊ͫ 
˩͙ͨ͟Άͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͤͯ͗͒Σ ͍͔͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͭ 
͔͒ͼ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍͔͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͭ 
͔͒ͼ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͔͎ͭͦ͡Σ ͙ͦͤͫͯͭͪ͊͟͡ ͙ 
͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ ͙ͣΦ ͔̇ͭ͊͡ ͙ͣ ͔ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 
͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͦͫͭ͊͘Ύ͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͦͤͦͫͤ ͔͒ͼ͊ ͙ ͔͒ͼ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦ 
͔͡;͔͙͔ͤΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͙͔͙͔͔͍͙ͤͭͪ͊ͨͭ͘͟;͙ͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
ͻ͙͔͙͒ͪͦͭͪ͊ͨΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͙ͨͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͔ͫͤͦ͘-ͣͦͭͦͪͤͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͊ͤͫ ͨͦ ͔ͪ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ 
͙ͨͫͻ͙ͦͣͦͭͦͪ͊͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯΦ

ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ су 
͔͒ͼ͊Φ ˨͎ͪͯ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͒͊ͪͤΎͭ͊ ͨͦ ͍͔͒ͦͣͦͫͭ ͒͊͒ͦͻ͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͙͙͔ͨͪ͒ͪͯ͗ͭ͡ ͊͘ ͔͔͒ͭ ͦͭ ˨˸˿˥˨-
ˣ͎ͯͪ͊ͫΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͍ α˽͙͎͍ͪͦͦέ ͊͘ н 
͔͔ͣͫͼ͊Φ



ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͣͨ͊ͤͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͣ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͭͦΣ ͔ͫ ͪ͊͗͒͊ͭ ͎ͣͤͦͦ 

͍͙͗͊͒ͯ͊ͤ ͔͒ͼ͊Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͒ͦͤͦͪͫ͊͟ 

Ύ͚ͼ͔͔ͭ͊͟͟͡Σ ͔ͫ ͍ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ ˮ͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ Ύ͚;͙͍͙ͤͦ͟Ύ ͔͔͍ͪͪ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ ͔ ͙͋͡ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͗ͤ 

ͤ͊͒ пт-пф ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͒ͤͫ ͍͔ͫ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ ͙ͨͪ ͔͙͗ͤ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ͒ ол ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ Ύ͚;͙͍͙ͤͦ͟Ύ ͔͔͍ͪͪ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭ;ͤͦͭͦ ͍͒ͦͤͦͪͫͦͭͦΣ 

͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͒͊ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͨΆͭΎ ͟Άͣ ͍͗͊͒ͯ͊ͤͦͭͦ ΅͙͔͊ͫͭΦ

˭˨˾ˢˤ˩˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩

ˮͫ͊ͣ͟ ͔͔͋͋Υ ͔ͨͪ͘нлмр͎Φ ͋Ύͻ͊ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͤ ͍͙ͭͪͦ 

ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͍͔͒ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Φ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ 

αˮͫ͊ͣ͟ ͔͔͋͋έ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

ͦͭ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟  ͙ͤ͊͋ͪ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 

͙͒ͦͤͦͪͫ͟ ͙ͤ ͍͙ͭͪͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ 

͔ͭ  ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͪͦͪ͊ͭ͟ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͺͦͤ͒ 

͙ͤ ͍͙ͭͪͦ -͔͙͒ͤ ͭ͊͟Ά͍ ͙ͦͨͭ κͫ ор-40% 

͔͍͔ͯͫͨ͊ͣͦͫͭκ  ͍ͫͭͪͯ͊ ͦͦͦ͟͡ тллл ͍͡Φ



˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩

˥͍͙ͦͭͦ ͊͘ ͔ͯͫͨͻΥ ͍͔ ;͔ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ 

Ϧ˽ͦͣͦ΅ ͊͘ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎϦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ мллл ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͔͙͒͊ͪͭ͡ ͙ 

ͤ͊͒ пр ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ 

ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͙ͣͦͣ;͔ͭ͊ ͙ ͣͦͣ;͔ͭ͊ ͫ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͔ͯͫͨͻΣ 

͎͙͙͊ͯ͋͘͡ ͔͙͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͙ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Φ ˽͔ͪ͘ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;ͤ͊ͭ͊ нлмрκнлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙ͫ 

͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͨͦͯ͡;͙ͻ͊ мнл ͔͙ͣ͊͒͗͡Φ

˿͔ͪ͒ ͭΎͻ ͫ͊ мс ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙͊ͪ͟͡Σ ͘Ά͔͙͋ͦ͊ͪ͟͡ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͔͙ͫͫͭͪΣ мо -͋Ά͔͒΅͙ ͫͦͺ͔͙ͭͯͪͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΣ у ͫ͊ ͺ͙͙͔ͦͦͭ͘͡͡Σ нм ς
͙͙͙͔ͦͤͦͣͫͭͭ͟Σ у ͫ͊ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͯ;͙͔͙ͭ͡Σ 
͙ͨͫͻ͙ͦͦ͘͡ ͙ ͎͔͙ͦͦͨ͒͡Σ  ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ  ͙͙ͨ͊ͤͫͭΣ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΣ ͙͎ͨͦͭͦͦ͡͡Σ ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡Σ ΄͔͙ͫͭͣ͊ 
Ό͙͙ͪͫͭΣ ͙ͭͪͣ͊ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͙ ͦ΅͔ ͎ͣͤͦͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͙ͦͭͤ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊ ͎͍͙ͦͭͦ ͊͘ ͔ͯͫͨͻΦ  



˨˩̇ˢΣ ˶ˮ̊˩˹ˮ ˻́ ˾˻˨ˮ́˩˶˿˴ˮ ˥˾ˮˬˮ

̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ζ˨͔;͙ͼ͊η ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ  пр ͔͒ͼ͊Σ ͙͡΄͔͙ͤ ͦͭ 
͙͔͙ͪͦ͒ͭͫ͟͡ ͎͙͙ͪ͗Σ ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ о ͒ͦ мс ͎͙͙ͦ͒ͤΦ
͔́  ͎ͨͦͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͒͊ ͍ͯͫͦΎ͍͊ͭ ͯ;͔͙͋ͤΎ  
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͎͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͘Ύ͍Ύ͍͊ͭ ͙ ͒͊  ͍ͭͦͪΎͭΣ 
͒͊ ͫ͊ ͍͙͔͙ͤͣ͊ͭͤ͡Σ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤΣ ͚͙ͫͨͦͦͤ͟Φ 
˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ όͭΦͤΦ ͔͙ͣͤͭͦͪύ ͔ͫ 
͔ͫͪ΅͊ͭ ͫ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍͙͎͙ͤ͊ ͍ 
͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Φ ˸͔͙͔ͤͭͦͪͭ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͫ 
͔͒ͼ͊ͭ͊  ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡Σ ͯ;͊ͭ ͎͙ ͒͊ ͎͍ͦͦͪΎͭ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͒͊  ͭ͊ͤͼ͍ͯ͊ͭΣ ͒͊ ͎͍ͦͦͪΎͭ ;͙ͯ͗͒ ͔͙͘ͼ͙Φ

˨͍͔ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ ͫΆͣ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘΅ͦͭͦ ;͔ͪ͘ 
ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ά˨͔;͙ͼ͊έ ͙ͦͭͪ͟ͻ ͣΎͫͭͦ ͙ ͻͦͪ͊Σ ;͔ͪ͘ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ͣ ͒͊ ͫΆͣ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͙͡΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͔ͪͦ͒ͭͫ͊͟͡ ͎͙ͪ͗͊Φ  
̅ͦ ͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊  ͙ͪ͊͋ͦͭ ;͔ͫͭͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͊ͭͦ͟͟ 
͟Άͣ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͟Άͣ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙Φ ˿ 
͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͫ ά˨͔;͙ͼ͊έ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊  ͨͪΎ͊͟Σ 
͙͡;ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͙
͔ͪͯͭ͊ͭͤ͊͘͡Φ ˽͔ͭΆͪ ˴͊ͨ͊͟͡;͙͔͍Σ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ
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˭͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͟Ά΅͊ мм ͍ {h{ ˨͔ͭͫͦ͟ ͔͙ͫ͡΅͔ ́ͪΎ͍ͤ͊Σ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋΄͔ ͙͔ͤ͊ͫͭͤ͊ ͫ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΦ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͻ͊ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔ͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ αˢ͙͋ͪͭͯͫά ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙̆ͫ͊ͪ͡Ά͊͟Σ 
͍͔͙͙ͫͭ͡΅͔ͭͦ α˨͔͙ͣͪ ͋͊͋͊ ͔͔ͭ͟ά ͙ ͙͚ͭͪ͊ͫ͊ͭ͊͟͟ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ͊ ͚ͪ͊͟ ˿͍͔΅͙͊ͪ -͔ͦ͋ͭ͟ ͦͭ ͙ͫͨͫΆ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͭͦͤͦͭͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̑˹˩˿˴˻Τ ͋Ύͻ͊ ͤ͊ ͙͔ͭ͘͡ ͒ͦ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ̂͊ͤ͊͘ ͚ͪ͊͟ ͎ͪΦ 
˥͍͊͋ͪͦͦ ͙ ͻ͙͗͊ α˩͔͍͚͒͊ͫ͡ά Τ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͍  ͔͒ͭͫ͊͟ ͡Ύͭͤ͊ ͔ͦ͟ ς͊ ͔͙͊͒ͣ͟ΎΤ ͙ͫͤͣ͊ͻ͊ ͔ͫ ͫ ͣ͊ͣͯͭ͊ ͍ 
͔͙ͪͯͫͤͫ͟Ύ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔͚ͣͯ͘ ͙ ͍͔͘ͻ͊ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙ͫ ͯͪͦͼ͙ ͨͦ ͙͙ͣͤ͘ ͟Ά͙ͤ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͨΆͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ 
ͤ͊ ͔͘Φ ˢ͙ͪ͊ͤ͊ ͍ ˿ͦͺ͙ΎΦ 
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̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ζ˭͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͒ͼ͊ηΥ ˿͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ͤ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͍ т ͦͭ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤ͡ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͍ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͫ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͍ ͙ͪͫ͟ ͒͊ ͍ͦͫͭ͊Ύͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͔͙ͤͦͦͪͦ͒ͤ ͔͒ͼ͊Φ 
̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍  ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͔͒ͼ͊ ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˹͙͔ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͣ ͤ͊ ͚͙͔ͣ͊ͭ͟ ͙ 
͋͊΅͙͔ͭ ;͔ͪ͘ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͯ;͙ͣ ͎͙ ͒͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊Σ 
͎͔ͨͦͣ͊͊ͣ ͙ͣ ͫ ͚ͤ͊-ͤͯ͗ͤͦͭͦ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙ͣ͊͟͡Ύ ;͍͔ͦ͟ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΦ 

˽͔ͪ͘ нлмр͎Φ ˽͎ͦͣͦͤ͊ͻ͔ͣ ͤ͊ му ͦͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙ͫ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Σ ͊ ͎͙͒ͪͯ с ͔͒ͼ͍͔͊;͔ 
͔ͫ ͍ͪ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊Φ ˽͔͙ͦ͒ͪͨ͟ͻ͔ͣ мл ͚͙ͣ͊ͫͨ͟ ͔͙͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͦΣ
͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ͭ ͔ͤ΅͊ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͭ  κ͔͒ͪ΄͙͟Σ 
͔͙ͦͣͭ͊͘͟͟Σ ͔͙ͨ͊ͣͨͪͫΣ ͔ͣ͊͟͡Σ ΄͙΄͔ͭ͊ ͙ ͭΦͤΦκ ˽͔͙ͦ͒ͪͨ͟ͻ͔ͣ ͙ с ͔͔͙͋ͪͣͤͤ ͔͙͗ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͻ͊ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙ͪ͗͊ͭ ͊͘  ͔͔͒ͭͭͦ ͙ͫ ͔ͫ͒͡ ͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦΦ  ˿͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ͤ ͍͔ͨͪͦ͒ͦͻ͊ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͫͭ͟͡ 
͔͙ͯͣͤΎ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ α˽Ά͍͙ͪ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͔ͤͦͦͪͦ͒ͤͦͭͦάΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͦ͋΅ͦ пф-ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
ͯͪͫ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͻ͊ ͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͔͔͋͋ͭͦ ς͟ Ά͔ͨ͊ͤΣ ͙ͦ͋͡;͔͊ͤΣ 
ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͣͨͪͫ ͙ ͒ͪΦ˿͔ͨͼ͙͙͙͔͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦ͋ͯ;͍͊͊ͭ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ͤͯ͗͒
͊͟͟ ;͔ͪ͘ ͔͔͔͍͙͔͗͒ͤͤͭ ͙͎͙ͪ ͒͊ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙͔ͭͭ ͤ͊ ͔͔͒ͭͭͦΦ 


